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1 ALLGEMEINES

Die Firma Vestas Osterreich GmbH plant die Errichtung einer Windkraftanlage vom Typ V150-
4,0/4.2 MW, MK3E, WZ2GK2(S), 166 m mit einer Tieffundierung.

Gegenstand dieses Berichtes ist die statische Vordimensionierung der unter Auftrieb stehenden
Fundamentplatte fir die Tieffundierung der Windkraftanlage V150-4.0/4.2 MW, MKk3E,
WZ2GK2(S), 166 m.

Die Firma Vestas Osterreich GmbH hat das Ziviltechnikerbiiro Dipl.-Ing. Josef Schelmberger,
Ingenieurkonsulent fiir Bauwesen mit Sitz in Wien, mit der Bemessung beauftragt.

2 UNTERLAGEN

2.1 UNTERLAGEN ZUR WINDKRAFTANLAGE

Fur die Bemessung der Fundamente wurden die angegebenen ,,Combine Foundation loads” des
folgenden Dokuments verwendet:

CLASS TOS
Document: 0071-9515 VER 01
2018-05-11
Combine Foundation loads
V150-4.0/4.2 MW, Mk3E, WZ2GK2(S), 166 m
50/60 Hz, GS
erstellt von Vestas Wind Systems A/5, Hedeager 44, DK-8200 Aarhus N, Denmark.

Die Abmessungen des Ankerkorbes wurden foigender Zeichnung entnommen:

AC1.5 V150 4.0/4.2MW 166M MK3 DIBTS
Drawing Number: 0072-5433 Version 0
2018-02-08
erstellt von Vestas.

2.2 NORMEN UND RICHTLINIEN
Folgende Normen wurden verwendet:

ONORM EN 1992-1-1 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von S5tahlbeton- und
Spannbetonbauwerken. Teil 1-2: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fiir den Hochbau.

ONORM EN 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik. Teil 1: Aligemeine Regeln.
ONORM EN 1997-1-3 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der

Geotechnik. Teil 1-3: Pfahlgriindungen.
OVE/ONORM EN 61400-1:  Windenergieanlagen. Teil 1: Auslegungsanforderungen.
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Richtlinie Bohrpfahle: Fassung Jluni 2013, erstellt von der Osterreichischen Bautechnik

Vereinigung.
Richtlinie fir Windenergieanlagen: Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise fir Turm

und Griindung, Heft 8, Fassung Oktober 2012 erstellt
vom deutschem Institut fur Bautechnik — DIBt — Berlin.

Die nationalen Anhénge zu den cben angefluhrten Normen wurden nicht angefiihrt, sind jedoch
zu berlcksichtigen.

2.3 BODENMECHANISCHE PARAMETER

Die fiir die Fundament- und Pfahldimensionierung erforderlichen Bodenparameter wurden
gemaR ONORM B 1997-1-3: 2015 fiir eine mitteldichte Lagerung wie folgt abgeschatzt:

Charakteristischer Pfahlsohlwiderstand (Pfahlkopfsetzung s/Dy = 0,10): gy, = 3,0 MN/m?

Charakteristischer Wert des Pfahlmantelwiderstandes: g, = 0,078 MN/m?

3 PROGRAMME

Fiir die Berechnungen der Fundamentplatte wurde das Finite Elemente Programm RFEM-5.18
der Firma Dlubal verwendet.

4 FUNDAMENTPLATTE

Die Bemessung der Fundamentplatte erfoigte nach ORNOM EN 1992-1-1,

Untersucht wurden die Lastfalle DLC 6.2 und DLC 1.4. Fiir den Lastfali DLC 6.2 wurde ein
Teilsicherheitsbeiwert von 1.10 und fiir den Lastfall DLC 1.4 ein Teilsicherheitsbeiwert von 1.35
angesetzt.

Trigheits- und Gravitationslasten wurden ungiinstig wirkend fiir den Lastfall DLC 6.2 mit einem
Teilsicherheitsbeiwert von 1.10 und fiir den Lastfall DLC 1.4 mit einem Teilsicherheitsbeiwert von
1.35 beriicksichtigt. Glnstig wirkend wurde fir die Tragheits- und Gravitationslasten in allen
Lastfdllen ein Teilsicherheitsbeiwert von 0.90 angesetzt.

5 AUFTRIEB

Fir die Bemessung der Fundamentplatte wurde 33,40 kN/m? Auftrieb beriicksichtigt. Dies
entspricht einer vollen Auftriebswirkung.
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6 PFAHLBEMESSUNG

Fiir die Fundierung der Windkraftanlage werden SOB-Pféhle mit 65 cm Durchmesser verwendet.

Die Bemessung der inneren Tragsicherheit erfolgte nach ONORM EN 1992-1-1.

Fiir die Bemessung der duBeren Tragsicherheit der Pfahle wurde ONORM B 1997-1-3 verwendet.
Folgende Sicherheitsbeiwerte wurden dabei beriicksichtigt:

e Modellfaktor Druck [ n e I: 1.30
e Modellfaktor Zug [ n p4]: 2.50
o Teijlsicherheitsbeiwert Mantelreibung Druck [y ]: 1.10
e Teilsicherheitsbeiwert Spitzendruck f y  1: 1.10
+ Teilsicherheitsbeiwert Mantelreibung Zug [y ., ]: 1.15

7 MATERIALIEN

Folgende Materialien wurden verwendet:

s Fundamentsockel;

* Fundamentplatte:

+ Pfihle:

e Baustahl:

s Betondeckung Fundamentplatte:
o Betondeckung Pfahie:

C50/60/XC3/XD2/XF1/XA1L/SB(A)
C35/45/XC3/XD2/XFL1/XA1L
C25/30/BS TB1

B5T 550B

5¢cm

8cm

Beziiglich Expositionsklassen konnen fiir den Einzeifall dariiber hinausgehende, an den
spezifischen Standort angepasste, zusitzliche Anfarderungen definiert werden.

8 (UBERSCHUTTUNG

Fiir die Uberschiittung des Fundamentes wurde eine Wichte von 18,0 kN/m?® angenommen.

101021-VQ-C-04-A

Wienam, 13.03.2019

Dipl.-ing. Josef Schelmberger
Ingenieurkonsulent fiir Bauwesen

4 (7] KAR 13-03-2019

TO5 0083-8837 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2019-03-18 by SEYAS



Projekt: V150-4.0/4.2 MW, MK3E, WZ2GK2(S), 166 m, TIEFFUNDIERUNG MIT SOB-PFAHLEN
tnhalt: VORSTATIK FUR FUNDAMENTPLATTE
Auftraggeber: VESTAS OSTERREICH GMBH

101021-VO-C-D4-A

9 FUNDAMENTPLAN

5(7) KAR 13-03-2019

5

TO5 0083-8837 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2019-03-18 by SEYAS






Projekt:
Inhalt:

Auftraggeber:

V150-4.0/4.2 MW, Mk3E, WZ2GK2(S), 166 m, TIEFFUNDIERUNG MIT SOB-PFAHLEN
VORSTATIK FUR FUNDAMENTPLATTE
VESTAS OSTERREICH GMBH

101021-v0-C-04-A

10 GESAMTSTABILITAT

&{7) KAR 13-03-2019

T

T05 0083-8837 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2019-03-18 by SEYAS






imbarge
Bauwmasn

ERMITTLUNG DER PFAHLKRAFTE FOR EINE KREISRUNDE FUNDAMENTPLATTE MIT 36 PFAHLEN, MAXIMALE BELASTUNG
Tallslcharhefsbalwerta gernlt SVEASNORM EN 514001 2011

FUNDAMENTGEOMETRIE FUNDAMENTGEWMCHT
Smekeeldurchimesser [By]: Sockal:
Sockelhishe [Hs]: Fundamentplarte;
Fundamentdurchpnesser: [ D ) Ubsrschittung;
Fundamenthshe M [Hem]: iGlsamEMdn:
Fundamenth#he Rand [Hea I:
LEIdnean Laul:
LASTEN UND PFAHLKRAFTE OHIE TEILSICHERHEITEN
LASTEN AM TURMFLSS LASTEN AN DES; FUNDAMENTUNTERKANTE Maximalb h Minimal
Lasthall — Plabl Eigll
Mg [ My | Fr___ 1 Fe | Fz Mx | my ] Bx | By T Fz_ | Fi M, H N
kNm k ehl N KN kN [l m &M K el kit
Aihe Lasten ahine Telkicherhcitsbenvarta —_— &rﬁmhegrmuhlsldmbéd\
| B 204,700,0 a0 14150] -7.384,0] -a0.702,3]  202.650.6 10363 1.130,7 67,0 94,4
DIC 1A 171.300,0 a0 9725 ~FATG0 S 1ramsel 2535 11332 1.596,7 269,7
Frob.; te? 122.8387 an 5995 = 3 125 334, 9‘ 6192 L1¥ 5151
E151
I (1Y}
LASTEN UND PFAHLIRAFTE MIT TEILSICHEAHEITEN, AUFTRIEE OHNE TEILSKCHERHEIT
oL LASTEN AM TURMIFUSS LASTEN 4H DER FUNDAMENTUNTERKANTE Maximal ;Ishl f Minimal
— 11—
Lostfall Mx | Wy | B F ]k My T Wy | w | F_ T 1 .M 71 e N H
Il KNy ki (] Hm ki it H ™ [T Jkng [#.]
— Ak Lasten mit Yol |warten aUESer AL i1 it Thisk: = e
DLC 62 1,10 225.170,0 11983 12437 23817 103,83
LC 14 135 2312550 11657 1539 3641
; - —1 ]
Auftrieh PLF A 0,80 1035
LASTEN UND PFAHLKRAFTE MIT TEILSICHERHEITEN ALSSER VERTIKALLASTEN, AUFTRIED MIT TEILSICHERHEIT
Maxlmal Minimal b h
PLE LASTEN AM TURMFUSS LASTEN AN DER FUMDAMENTUNTERKANTE
Lastfall — Efah il
M ] | B [ P ! F Me | wy [ Fe | Fy T E T e Pl ki N H
I kel khm I KN T T T T T T T ENm: L] [t M kh
& I asken mit Wit ten ausser Varth allasien ahkratre o Tedscharheiien
a5 . 470| z36054 13196| -367164] 7360584 Loig, 85,6 -1458
Vertikalasten PLF Z = o800 bk imnk FETT =
Aubtrbeh PLE 4 = tio m 1 23575 2145,

THOZ-VD-C-04-A_V150 4.0-4 2 186 plahl 36 mAT - Smbikat

TO5 0083-8837 Ver 00 - Approved- Exported from DM3: 2019-03-18 by SEYAS



ERMITTLUNG DER PFAHLKRAFTE FUR EINE KREISRUNDE FUNDAMENTPLATTE MIT 36 PFEHLEN, MINIMALE BELASTUNG

Temaicherhedsbafkarta gom3n SVEAHORM EN 61400-1 2041

101021-YO-C-0d-A_W150 £.0-4.7 166 plahl 38 mAT - Stakilzat

FUNDAMEN TGEDMETRIE FUN DAMENTGEWICHT
Sorkeldurchmewser i) [m] Sockel:
Sockelhahe e [ra] Fundamentlakte:
Fundamentdurchmesser 23,60 [r] Uberschitung:
Fundamenthiihe hltte 2,84 [rm] [Gemmtgewtet:
Fundamenthihe Rand 115 [rm]
Dichte Beton 2406 kb
. UBERSCHUTTUNG
Hzhe her FUK IH,]: [m]
ighte Obumschtong |0 l; i, miy |
GRUNDWASSER ]
Hihe GW aber FUK [Hok ] 334} |m]
Bkt |
LASTEN UND PFAHLKRAFTE OHNE TEILSICHERHEITEN
LASTEN AM TURMELISS LASTEN AN DER. FUNDAMENTUNTERKANTE Madmal b f Minimal
Laatfalt tiahl Piatl
B | Wy | x| | Fi Me | #y | Fn | F Fi e [ N H N
KNm [T KN i T Y N IR T TI A T AT ™ BN ki ENE
Alie Lasten aline Erha| hverte _ 2 ahne Talsieh
LT 52 203, 700,0 09850 6 10363 658,7 -376,6
(= i f 171.300,8 174 §58,1 BEZ,F . -201,2
Probsle 1938487 651 2827 447
LASTEN UND PFAHLKRAFTE MIT TEILSICHERHEITEN, AUFTRIES OHME TEILSICHERHEIT
LASTER At TURMFUSS LASTEN AH DER FUNDAMENTUNTERKANTE Mamal beansp Minimal b
Lastfali i — — riatl —rlanl ]
Wx 1 Wy | W ] Fr | B M | W F [ ®&= T w | m i [ H
Ll m—l—lﬂﬂ_l_lﬂb_l_wrkﬁ'&._m_,}_dm Lyl |y T iim] [H] JKNE L)
— Al L ehutt bt Tefsicleer WETLEN BULser Ayt o = mil Tedbshelverhelben
DHC 62 ] 1,10 170, [ o0 15565 £.122 4] 2308357 [ 0,0 5565 25086 8] 30mist 11195 8133 18982 EFIN
Dic1d 135 0 13186] -1opeas an o 31960 3R8TII]  rakutRa 11657 1074 gl 22455 859
" _ [Maul 3 B TIMESL mit 23385 359
ufirlak PLF A = 3 —
[Minlal hikri messungswerta mit L 1 12482 TN
LASTEN UND PFAHLKRAFTE PIT TEILS/CHERHEITEN AUSSER VERTIKALLASTEN, Mmﬁ MiT TEILSCHERHEIT
M aximal Minfena| b
- LASTEN AM TURKFUSS LASTEN 4H DER FUNDAMENTLNTEREANTE o
= — il Elahl,
Lastfalt : P 1 Fr_ | = Il Mr ) it N H
I [N BN | kM) [knar] [RN] N u,P Em
) AL Plahlhrafte mit Tells n
110 'E 130 245,7 11363 511 1E5L1 I -B28,7
35 236,058 4 o e4s50] 136058k L1E5T 579 6522
‘Wertikallasten PLF 2= Manlrnate Fahljoif o 1692
PLFf = 1 1 16511

TO5 0083-8837 Ver 00 - Approved- Exported from DM3: 2019-03-18 by SEYAS

o



Projekt: V150-4.0/4.2 MW, Mk3E, WZ2GK2(S), 166 m, TIEFFUNDIERUNG MIT SOB-PFAHLEN
Inhalt: VORSTATIK FUR FUNDAMENTPLATTE
Auftraggeber: VESTAS OSTERREICH GMBH

101021-VO-C-04-A

11 NUMERISCHE BERECHNUNG

77 KAR 13-03-2019

4

TO5 0083-8837 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2019-03-18 by SEYAS






































































































